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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

Численные методы 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью образовательной про-

граммы среднего профессионального образования – программы подготовки специа-

листов среднего звена по специальности 09.02.07 «Информационные системы и 

программирование» 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополни-

тельном профессиональном образовании на курсах переподготовки повышения ква-

лификации по специальности Информационные системы 
 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной об-

разовательной программы:  
Учебная дисциплина «Архитектура аппаратных средств» относится к общепрофес-

сиональному циклу 
 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 
Код ПК, 

ОК 
Умения Знания 

ОК 1, 2, 4, 

5, 9, 10, 

ПК 1.1, 

1.2, 1.5, 

ПК 3.4, ПК 

5.1, ПК 

9.2, ПК 

10.1, ПК 

11.1. 

использовать основные численные ме-

тоды решения математических задач; 

выбирать оптимальный численный ме-

тод для решения поставленной задачи; 

давать математические характеристики 

точности исходной информации и оце-

нивать точность полученного числен-

ного решения; 

разрабатывать алгоритмы и программы 

для решения вычислительных задач, 

учитывая необходимую точность полу-

чаемого результата. 

методы хранения чисел в памяти 

электронно-вычислительной ма-

шины (далее – ЭВМ) и действия 

над ними, оценку точности вы-

числений; 
методы решения основных матема-

тических задач – интегрирования, 

дифференцирования, решения линей-

ных и трансцендентных уравнений и 

систем уравнений с помощью ЭВМ. 

 

Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 48 часов, в том числе:  

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов;  
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы 
Количество 

часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 48 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  48 

в том числе:  

практические занятия 18 

Самостоятельная работа обучающегося (всего)  

Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
Численные методы 

Наименование разде-

лов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности обу-

чающихся 

Объем в 

часах 

Коды компетенций, фор-

мированию которых спо-

собствует элемент про-

граммы 

1 2 3 4 

Тема 1. Элементы 

теории погрешно-

стей 

Содержание учебного материала 6  

Источники и классификация погрешностей результата численного реше-

ния задачи. 
2 

ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, 

 ПК 5.1, ПК 9.2, ПК 10.1,  

ПК 11.1. 

Верные и значащие цифры, правильная запись приближенных значений. 

Представления чисел в вычислительных машинах 
2 

Практическая работа №1 «Вычисление погрешностей арифметических дей-

ствий и действия с приближенными числами» 
2 

Тема 2. Приближён-

ные решения алгеб-

раических и транс-

цендентных уравне-

ний 

Содержание учебного материала  10  

Постановка задачи локализации корней. Метод половинного деления. 2 

ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4,  

ПК 5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, 

 ПК 11.1. 

Метод итераций (последовательного приближения) 2 

Практическая работа № 2 «Нахождение корней уравнения методом поло-

винного деления и итераций» 
2 

Метод Ньютона. Метод секущих и хорд. 2 

Практическая работа № 3 «Нахождение корней уравнения методом Нью-

тона, хорд и секущих». 
2 

Тема 3. Решение си-

стем линейных ал-

гебраических урав-

нений 

Содержание учебного материала  8  

Метод Гаусса. 2 

ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4,  

ПК 5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, 

 ПК 11.1. 

Практическая работа № 4 «Решение систем линейных алгебраических урав-

нений методом Гаусса». 
2 

Метод итераций решения СЛАУ. Метод Зейделя. 2 

Практическая работа № 5 «Решение систем линейных алгебраических урав-

нений методом интераций». 
2 

Тема 4. Интерполи-

рование и экстрапо-

лирование функций 

Содержание учебного материала  10  

Интерполяционная функция. Постановка задачи интерполирования функ-

ции.  Интерполяционный многочлен Лагранжа. 
2 ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4, 

ПК 5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, 

ПК 11.1. 

Программирование интерполяционного многочлена Лагранжа.  

Практическая работа № 6 «Программирование интерполяционного много-

члена Лагранжа». 
2 
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Интерполяционные формулы Ньютона: конечные разности.  Первая и вто-

рая интерполяционные формулы Ньютона 
2 

Интерполирование сплайнами. Экстраполяция 2 

Практическая работа № 7 «Программирование интерполяционных формул 

Ньютона». 
2 

Тема 5. Численное 

интегрирование 

Содержание учебного материала  6  

Формулы Ньютона - Котеса: методы прямоугольников, трапеций, парабол. 2 ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4,  

ПК 5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, 

 ПК 11.1. 

Интегрирование с помощью формул Гаусса. 2 

Практическая работа № 8 «Численное интегрирование с помощью инстру-

ментальных средств». 
2 

Тема 6. Численное 

решение обыкновен-

ных дифференци-

альных уравнений 

Содержание учебного материала  6  

Метод Эйлера. Уточнённая схема Эйлера. 2 
ОК 1, 2, 4, 5, 9, 10, 

ПК 1.1, 1.2, 1.5, ПК 3.4,  

ПК 5.1, ПК 9.2, ПК 10.1, 

 ПК 11.1. 

Практическая работа № 9 «Решение обыкновенных дифференциальных 

уравнений методом Эйлера.». 
2 

Метод Рунге – Кутта. 2 

Итоговая аттестация в виде дифференциального зачета 2 
Всего: 48  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены 

следующие специальные помещения: 

Кабинет «Математические дисциплины», оснащенный оборудованием и техническими сред-

ствами обучения: 

- рабочее место преподавателя; 

- посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);  

- учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты); 

- тематические папки дидактических материалов; 

- комплект учебно-методической документации; 

- комплект учебников (учебных пособий) по количеству обучающихся. 

Технические средства обучения:  

- компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

- мультимедиапроектор; 

- калькуляторы. 

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь 

печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для 

использования в образовательном процессе  

 

3.2.1. Печатные издания 

1.Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Колдаев; Под ред. Л.Г. Га-

гариной. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2013. - 336 с… 

 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

1. 

… 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«ОП.10. ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ» 

Результаты обучения Критерии оценки Формы и методы 

оценки 

Перечень знаний, осваиваемых 

в рамках дисциплины: 

 методы хранения чисел в 

памяти электронно-вычисли-

тельной машины (далее – ЭВМ) 

и действия над ними, оценку 

точности вычислений; 

 методы решения основ-

ных математических задач – 

интегрирования, дифференци-

рования, решения линейных и 

трансцендентных уравнений и 

систем уравнений с помощью 

ЭВМ. 

«Отлично» - теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, 

умения сформированы, все предусмотрен-

ные программой учебные задания выпол-

нены, качество их выполнения оценено вы-

соко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание 

курса освоено полностью, без пробелов, не-

которые умения сформированы недоста-

точно, все предусмотренные программой 

учебные задания выполнены, некоторые 

виды заданий выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое со-

держание курса освоено частично, но про-

белы не носят существенного характера, не-

Примеры форм и 

методов контроля и 

оценки 

• Компьютер-

ное тестирование на 

знание терминоло-

гии по теме 

• Тестирова-

ние 

• Контрольная 

работа 

• Самостоя-

тельная работа 

• Защита рефе-

рата 

• Семинар 

Перечень умений, осваиваемых 

в рамках дисциплины: 
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 использовать основные 

численные методы решения ма-

тематических задач; 

 выбирать оптимальный 

численный метод для решения 

поставленной задачи; 

 давать математические 

характеристики точности ис-

ходной информации и оцени-

вать точность полученного чис-

ленного решения; 

 разрабатывать алго-

ритмы и программы для реше-

ния вычислительных задач, 

учитывая необходимую точ-

ность получаемого результата. 

обходимые умения работы с освоенным ма-

териалом в основном сформированы, боль-

шинство предусмотренных программой 

обучения учебных заданий выполнено, не-

которые из выполненных заданий содержат 

ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое со-

держание курса не освоено, необходимые 

умения не сформированы, выполненные 

учебные задания содержат грубые ошибки. 

• Защита кур-

совой работы (про-

екта) 

• Выполнение 

проекта 

• Наблюдение 

за выполнением 

практического зада-

ния. (деятельностью 

студента) 

• Оценка вы-

полнения практиче-

ского задания(ра-

боты) 

• Подготовка и 

выступление с до-

кладом, сообще-

нием, презентацией 

• Решение си-

туационной задачи 
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